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An Hand von graphischen Darstellungen wird
nachgewiesen, daB bei Mehrwelligkeit die Bestim-
mung der Wellenliinge mit dem EL'L'-iH'l'-S_\'iil'l:: un
zuverliissig wird, wenn Leuchtanzeiger verwendet
werden, da fiir die Bestimmung der gesamten Wel-
lenliinge  der Abstund zwischen zwel gleich
groBen Hochstwerten in Frage Kommt. Es wird
die Verwendung von Zeigerinstrumenten [iir diesen
Nachweis empliohlen.

Allen denen, die mit Rohrengeneraloren arbeifen, wird
besonders zur Bestimmung sehr kurzer Wellen, etwa 4 <
10 m, das dafiir vorziiglich geeignele Lecher-System bekannt
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Abb. 1.

sein; es mige daher hier von der Theorie dieses Systems
abgesehen werden. In den meisten Fallen wird als An-
zeiger ein Neon- oder Heliumrohr, vielfach auch ein Gliih-
lampchen vom Ausmall einer Taschenlampenbirne, verwen-
del. Die an den Schwingungskreis angekoppellen Lecher-

sohen Priihte werden unmittelbar (iber den heireffenden
Anzeiger kurzgeschlossen und die KurzschluBistelle lngs

der Lecherschen Dréhte verschoben. In bestimmien Ab-
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stinden wird der Anzeiger aufleuchten und erloschen, je
nachdem, ob der KurzschluB {iber den Amnzeiger in einem
Bauch oder einem Knoten der auf den Drihlen slehenden
Welle erfolgt, Allgemein wird dann der Abstand zwischen
zwei Stellen stidrksten Aufleuchtens im Metermalistab ge-
messen und als halbe Wellenlinge des erregenden Schwin-
gungskreises ausgegeben, ‘

Es ist da absichtlich der Ausdruck: ,ausgegeben” ange-
wendet worden, um gewissermaBen — es mige hier die
Hiufung von Fremdwdrtern gestattet sein — unbewullt ein

,Falsifikat zu deklarieren”, denn die Messung mit einem
Anzeiger, der seine Angaben auf Helligkeilsgrade und damit
aul die Empfindlichkeit des Auges stiitzt, ist nur dann zu-
verlissig, wenn der erregende Schwingungskreis eindeulig
einwellig schwingt, Das aber ist bei Réhrengeneratoren
in Schwingungskreisen mit 4 < 10 m leider nur sekr selten
zu erreichen, vielmehr werden neben der Grundwelle auch
noch recht stark ausgeprigie Oberwellen vorhanden sein.
Und eben diese Oberwellen sind die Ursache der unzuver-
lassigen Anzeige.

Das alles ist dem theoretisch Vorgebildeten selbstver-
standlich nichts Neues, aber auch unser junger Nachwuchs
intercssiert sich [iir dieses interessante Gebiet. Darum sei
mir gestattet, hiermit diesen Einflul der Oberwellen auf
die MeBergebnisse klarzumachen, »

Zunichst cine kurze Erklarung iber Oberwellen,

Fine Oberwelle oder Oberschwingung st eine Schwingung,
die, durch besondere Ursachen veranlalit, auf einer als nor-
mal angenommenen, sog. Grundwelle vder Grundschwingung,
mit einem Vieliachen deren Frequenz ihre eigenen Schwin-
gungen ausfithrt. :

Denken wir uns cinen Betrunkenen: Unter dem Einflull des
Alkohols mige er in gleichen Abstinden lings einer Stralic
immer von einem zum anderen Rinnstein pendeln. Diese
Vorwirtshewegung moge die Grundwelle darstellen.
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Wiahrend der Betrunkene nun immer heriiber- und hiniiber-
pendell, wackelt er jedesmal mit dem Kopl hin und her.
Dieses Wackeln des Kopfes, wihrend sich der Kérper
zwischen den Rinnsteinen pendelnd fortbewegt, stellt eine
Oberw:ll: dar. Wenn der Betrunkene z. B, in einer Minute
einmal |. niiber und wieder zurlick ist, hat er in dieser Zeit
zweimal mit dem Kopl hin- und hergewackelt, sein Kopl
fiihrte demnach die erste Oberschwingung seiner Korper-
bewegung aus, wihrend der die Oberschwingungen aus-
fiihrende Kopf und damit die Oberschwingungen selbst von

dem die Grundnehwinﬁungen auslithrenden Korper getragen
wurden. Wissenschalthich saglt muny Die Qberschwingungen

sind der Grundschwingung tberlagert.

Zwinkert der Mann dabei auch noch lings einer Hin-
und Herpendelung des Kopfes zweimal mit den Augen, so
schwingen seine Augen in bezug aul das Kopfpendeln in
der ersten Oberschwingung, in bezug auf die Kdrperschwin-
gung aber in der dritten Oberschwingung,

In Abb, 1 ist die Spannungsverteilung ciner Grundwelle
und der ersten Oberwelle lings eines Lecher-Systems M
dargestellt. Die Kurve a zeigt die Grundwelle mit f Hertz,
die Kurve b die erste Oberwelle mit 2 f Hertz. Es sind also
an jeder Stelle der Drahtlinge | zwei Spannungen vor-

handen, Diese beiden Spannungen werden sich dapnn auch
an jeder Stelle des Drahtes zu einer ecinzigen Spannung zu-
sammensetzen. An der Stelle |, bspw, hat die Grundwelle a
die Spannung 4+ Ua, die erste Oberwelle b die Spannung
~ Un, denn die aul der Nullinie errichtete Senkrechte
schneidet die b-Kurve an der Stelle I, unterhalb der Null-
linie. Die an der Stelle I, dann tatsichlich vorhandene
Spannung ist: Ue = Ua 4+ '— Unl = U, Up. Setzt
man dieses Verlahren an weiteren Stellen lings der Draht-
lange | fort, so ergibt sich als Kurve der tatsidchlich lings
der Lange | vorhandenen Spannung die Kurve c.

Diese Kurve c, die also die dann bei einer Oberwelle
tatsichlich vorhandene Spannungsverteilung lings der
Lecher-Drihte darstellt, zeigt nun im Gegensalz zu dem
reinen Sinusverlauf von Grund- und Oberwelle einen recht
unregelmidBigen Verlauf iber einer Periode. Die Héchst-
werle C,, C. sind dabei sowohl ihren GriéBBen als auch ihren
Abstdnden nach voneinander verschieden.
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Ein Neonrohr leuchtet bekanntlich von einer bestimmten
Spannung ab. Diese Anfangsspanm.ng betrage N Volt,
wobei es dem Neonrohr ebenso wie jeder anderen Gluhlampe
gleichgiltig ist, ob Gleich- oder Wechselspannung angelegt
wird, In Abb. 1 ist diese Anfangsspannung durch die Ordi-
naten + N, —N dargestellt. Die Réhre wird also von
Punkt 1 bis Punkt 2 leuchten, von 2 bis 3 erloschen sein,
von 3 bis 4 leuchten, von 4 bis 5 erloschen sein, von 5 bis
6 wieder leuchten usw. Da nun aber der Hochstwert C.
‘m Beispiel der Abb, 1 wenig iber die Anfangsspannung
sinausreicht, wird die Helligkeit der R6hre von 1 bis C,
nur unwesentlich zunehmen, von 3 bis C. wird eine wesent-
liche Zunahme auftreten, da C. wesentlich héher iiber N

liegt als Ci. Am stdrksten wird die Zunahme der Helligkeit
von 5 bis C; erfolgen miissen, Nun sieht man sofort aus der
graphischen Darstellung Abb. 1, ohne dal} eine besondere
Ablgitung notwendig erscheint, dall zwischen zwei Stellen
E leich stark en Aufleuchtens eine ganze Wellenlinge

liegt, alsn nicht mehr, wie bei einer einwelligen Schwin-
gung nur eine halbe,

s miiiten also, um genau messen zu kénnen, die [lellig-
keitsgrade der Rohre an den einzelnen Leuchistellen mit-
einander verglichen werden, Du in den meisten Fillen daliir
nur das Auge zur Verliigung slehtl, ergibt sich die Unzu-
verlassigkeil dieser Methode mit dem Leuchtrohr von selbst.
Wirde, was ohne weiteres moglich ist, der Héchstwert Ca
ein wenig héher liegen, dann wire ein Helligkeitsvergleich
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beispielsweise zwischen C. und C. kaum noch méglich, es
kime dann als bestimmte Wellenlinge nur in Frage C:. bis
C, oder Ci bis C.. Um diese Unzuverlassigkeit noch mehr
zu verdeutlichen, ist in Abb. 2 der Spannungsverlauf iiber
einem Lecher-System bei zwei Oberwellen dargestellt, r ist
die Grundwelle, s die erste und p die zweite Oberwelle,
wahrend mit y die tatsichliche Spannungsverteilung be-
zeichnet ist. Hier koénnen selbst bei geiibten Beobachtern
erhebliche Fehler gemacht werden, wenn sie sich auf die
Bestimmung der [elligkeitsgrade zur Ermittlung zugeord-
neter Hiochslwerte verlassen wollen. Es bleibt zur genauen
Bestimmung daher nur die Verwendung von Zeigerinstru-
menten. Liegt geniigende Schwingenergie vor, so sind die
Angaben eines kleinen Hitzdrahistromzeigers zuverlissig,
bei zu kleiner Energie bleibt nur die Verwendung von De-
tektor und Millivoltmeler ibrig.
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Abb. 2.

Mit Hilfe eines Iitzdrahtinstrumentes ist es durch Ver-
dleichen der Zeigerausschlige nicht nur miglich, Mehrwellig-
keil leslzuslellen, sondern auch zugeordnete Hiachstwerte
genau zu bestimmen. Dabei wird nochmals darauf hinge-
wiesen, dafl bei Mehrwelligkeit unter allen Umstdnden de:
Abstand zwischen zwei gleich groBen Zeigerhochstausschla-
gen einer ganzen Wellenlinge entspricht.
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